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• BIM Uzmanlık Y. Lisans 
Programı

• BIM Sertifika Programları

• Eurasian BIM Forum

• Ulusal BIM Dergisi

• Kitap ve diğer yayınlar

sem.msgsu.edu.tr



Eğitim Materyali
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https://www.youtube.com/c/salihofluoglu

http://www.sayisalmimar.com



İlgili Yazılımlar
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Revit 2020 için Insight Plug-in: 
https://insight360.autodesk.com/OneEn
ergy/Landing/Download

Solar + Lighting Analysis 
https://manage.autodesk.com

Product Updates alanı 

Revit 
2021-2022-2023

Revit 2020



İklim Değişikliği / Küresel Isınma

İklim değişikliğinin etkileri (Center for Global Development)
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İklim Değişikliği ve Binaların Etkisi

• Yüksek fosil
tabanlı enerji
tüketimi

• Yüksek 
karbon 
salınımı

• Sürdürülebili
r bina 
çözümlerine 
ihtiyaç

Küresel Global CO2 salınımı
(International Energy Agency, EIA)

BİNALAR

DİĞER
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Sürdürülebilir Yapılarla ilgili Bazı Girişimler

• AB 
2050 Enerji Stratejisi: 
Karbon emisyonunu 
%80-95 düzeyinde 
azaltma

• ABD 
Architecture 2030 
Challenge: karbon-nötr 
bina, dönüşüm için bir
model

• Uluslararası Yeşil Bina
Sertifika Programları

• Türkiye:
Binalarda Enerji
Performansı Yönetmeliği
ve 
Zorunlu enerji kimlik
belgesi

Architecture 2030 
Challenge

Yeşil Bina Sertifika
Programları
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Bina Yaşam Döngüsünde Sürdürülebilirlik
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Sürdürülebilirlik ve Tasarım

Tasarım
 sürdürülebilirlikle ilgili çoğu 

kararın alınması gereken evre

 sürdürülebilirlik kararları 
tasarım süreci boyunca, bina 
estetiği ile dengeli bir şekilde 
ele alınır

 varolan  yapılarda sınırlı 
iyileştirmeler yapmak mümkün  

İyi Tasarım =
 Yüksek bina Performansı

 Yüksek kullanıcı konforu + 
verimli çalışabilme

 Düşük işletim maliyeti
sağlar.

Mimarlık pratiğinde 
sürdürülebilirlik 
kararlarında süregelen
genel eğilimler: 

• Sezgisel, genel
bilgilere ve geçmiş
uygulamalara
dayalı

• Proje bağlamı (yapılı
çevre, topoğrafya, 
iklim) ve bina
tipolojisini dikkate 
almayan
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Yapı Bilgi Modellemesi (BIM)

• BIM= Yapı + Varlık
sayısal protip

• 3B Bilgi modeli
grafik ve alfa-numerik veri

• İnşaat faaliyetinin iki 
kez (sanal ve gerçek) 
gerçekleşmesi ve 
belirsizliklerin azaltılması
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Yapı Bilgi Modellemesi (BIM)

BİLGİNİN FARKLI 
BAĞLAMLARDA 

KULLANIMI VE 
YÖNETİMİ

(MODEL ODAKLI ÇALIŞMA)

SİSTEMLİ 
PROJE VERİSİ 

YÖNETİMİ

BİRLİKTE 
ÇALIŞABİLİRLİK

Yazılımlar ve 
disiplinler arasında 
birlikte çalışma ve 
bilgi paylaşımı

Tanımlı aşamalarda net 
ve mutabık kalınan bilginin 

üretimi için standartlar ve 
bilgi üretim yöntemlerini 

kullanmak

Bilgi ile karar 
vermek için modele 
gömülen bilgiyi 
farklı bağlamlarda 
kullanmak
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Yapı Bilgi Modellemesi (BIM)

• Model odaklı Koordinasyon (3B)

• Model odaklı Zaman (4B) ve Maliyet (5B) Planlama

• Model odaklı Analizler (6B)

• Model odaklı Tesis Yönetimi (7B)

• Model odaklı İş Güvenliği Yönetimi (8B)

• Model odaklı Yapım/Şantiye Yönetimi

• Model odaklı Yeniden İşlevlendirme ve Yıkım

Bilgiye Dayalı Karar Verme
Model Odaklı Bilginin farklı bağlamlarda kullanımı

 tasarım-yapım-işletme süreçlerinin simülasyonu 

BIM VE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK – PROF. DR. SALİH OFLUOĞLU  - 13



6B - BIM ve Bina Performans Analizi (BPA)

Bina Performans Analizleri 

• BIM’den üretilebilir 

• Binanın çevresel etkilere ve 
sürdürülebirlik kriterleri tepkisini 
simüle eder

• BIM Tasarım ve inşaat süreçlerinde 
bir deney laboratuvarı görevi 
üstlenir ve yaparak öğrenme 
ortamı sunar.

• Tasarım kararları gerçek zamanlı 
olarak test edilip geliştirilebilir.

Güneş ve
Gölge Analizi

Güneş Iş ınımı
Analizi

Gün Iş ığı
Analizi

Rüzgar
Analizi

Enerj i
Analizi

İkl imsel
Analizi

Bilgiye Dayalı Karar Verme:
Model Odaklı Sürdürülebilirlik Analizleri
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Performansa Dayalı Tasarım

Bina performans 
analizlerini (BPA) 
kullanarak tasarım 
kararlarını geliştirmek 
için takip edilen tasarım 
yaklaşımına 

performatif 
tasarım 
veya 

performansa 
dayalı tasarım
denilmektedir.

Temel prensipler: 

1. Mimari 
sürdürülebilirlik 
ilkelerini temel alma

2. Sayısal/Ölçülebilir 
veriler ile karar 
verme

3. Simülasyonlarla 
gerçek zamanlı 
analiz sonuçları 
üretme
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Yazılım Ortamları . Modelleme ve Analiz

REVIT/FORMITINSIGHT 360

SKETCHUP/REVITSEFAIRA DESIGN BUILDER
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Tasarım ve BPA verisi

AMERICAN SOCIETY OF HEATING 
REFRIGERATING AND AIR 
CONDITIONING ENGİNEERS

Kavramsal
Tasarım

Bina ile ilgili temel
biçim ve yerleşim
kararlarının
denenerek alındığı
tasarımın erken
aşamasıdır. 

Tüm tasarım
evrelerinde takip
edilen üst seviye
kararları bu evrede
alınır.

BPA verisi
• Bina tipine bağlı işletim ve 

konfor verileri/standartları
COMMERCIAL BUILDINGS ENERGY 
CONSUMPTION SURVEY (CBECS)

• Bina geometrisi,

• Cephe elemanları ve 
cephe boşluk-doluluk 
oranları (KAVRAMSAL)

• Binanın bulunduğu bölge
için yerel iklim verileri,

• Çevre topoğrafya ve
yapılaşma

+ Malzeme seçimleri
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BIM Yazılımı Bina Tipi Kullanım Verileri

ManageMEP SettingsBuilding/Space Type Settings
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Tasarımda Sürdürülebilirlik Hedefleri

1 kBtu/ft2 3.15 kwh/m2

CBECS 2003 + Architecture 2030
COMMERCIAL BUILDINGS ENERGY CONSUMPTION SURVEY

BİNA TİPİNE GÖRE ENERJİ KULLANIMI ve
ARCHITECTURE 2030 ENERJİ TASARRUF 
HEDEFLERİ 

378 
kwh/m2

75.6
kwh/m2

37.8
kwh/m2

HEDEF 
BELİRLE

TASARLA ve 
MODELLE

ANALİZ 
ET

SONUÇLARI
KIYASLA

TASARIMI OPTIMIZE ET

• Sıfır enerjili veya yüksek performanslı bir bina 
tasarlamak ve tasarımı sürdürülebilirlik 
analizleri ile geliştirmek
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Mass Modelleme
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Kavramsal/Mass 
modelleme, erken 
evre 3D mimari 
tasarım modelleri 
geliştirmek için 
kullanılır. Sıklıkla yüzey 
modelleme olarak da 
adlandırılır. 

Mass modelleme aynı 
zamanda Pre-BIM 
(LOD100) modelleme 
aşaması olarak kabul 
edilir.  Kavramsal 
modelleme 
tamamlandığında 
mass yüzeyler hızlıca 
BIM elemanlarına 
dönüştürülebilir.

Mass to
Wall Mass to

Curtain
System

Mass to
Roof

Mass to
Floor
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Mass Modelleme

YAPI BAĞLAMI 
OLUŞTURMA:

• Resim dosyası 
kullanmak

• CAD dosyası kullanmak
• Dynamaps paketi ile 

çalışmak



Erken Evre Analizleri
BIM VE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK – PROF. DR. SALİH OFLUOĞLU  - 22

1. Güneş Erişimi ve Gölge Analizi

2. Enerji Kullanımı Analizi

3. Güneş Işınımı Analizi
(Solar Enerji Kullanımı)



Güneş Erişimi ve Gölge Analizi
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Yaz Gündönümü 21 Haziran

Kış Ekinoksu 21 Eylül

Kış Gündönümü 21 Aralık

Bahar Ekinoksu 21 Mart

21 June
Yaz Gündönümü

21 Aralık
Kış Gündönümü

• Önemli Tarihler:

• Gündönümü zamanları
Güneş erişimi ve gölge 
açısından yılın en eksterm 
dönemleridir. 
Yaz  / Kış Gün Dönümü

• Ekinoks zamanları
Güneş erişimi ve gölge 
açısından ortalama 
dönemleridir.
Bahar/Kış Ekinoksu

Güneş Rotası



Güneş Erişimi ve Gölge Analizi
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Nailbey sokak, Kadıköy



Güneş Erişimi ve Gölge Analizi
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9:00 am
Kış Gündönümü - Ekinoks - Yaz Gündönümü

3:00 pm
Yaz Gündönümü – Ekinoks - Kış Gündönümü



Güneş Erişimi ve Gölge Analizi
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Opacity/Fill 
araçlarıylla gölge 
tonu ayarlanabilir. 

1

2



Güneş Erişimi ve Gölge Analizi
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Enerji Kullanımı Analizi

• Yapı içinde ısının
hareketi, ısı 
geçişi ile ilgili temel 
bilgiler, 
malzemelerin
ısısal özellikleri
(U ve R faktörü)

• Bina
ısıtma/soğutma
enerji ihtiyacına etki 
eden faktörler: 
Dış yükler (güneş, 
hava akımı, nem) ve
İç yükler (insanlar, 
ekipmanlar, 
aydınlatma)

Alternatif tasarım önerileri ve enerji tüketimleri
Öğrenci Çalışmaları: 1. T. Bacaksız 2. S. Cengiz
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Proje Konumunu Tanımlama

LOCATION

CREATE ENERGY
MODEL

ENERGY SETTINGS

OPTIMIZE

GENERATE
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Enerji Kullanımı Analizi



1
2

3
4

Conceptual 
Mass

Building 
Elements

Enerji Ayarlarını Yapma

1-Enerji model alanlarının tanımlanmasında göz ardı edilebilecek  elemanları 
arasındanki en az mesafedir.
2-Algoritmanın tekil analitik yüzeyleri bulma yeteneğidir.
3-Dış duvarlardan iç kısma olan mesafedir. Bu uzaklık binanın iç kısımlarına 
ulaşabilecek doğal havalandırmanın mesafesidir.
4-Binayı (iç çekirdek bölgesi hariç) ayrık termal zonlara ayırır.
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Enerji Kullanımı Analizi



Revit Help > 
Material Thermal Properties – Conceptual 

Types 

Enerji Ayarlarını Yapma
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Conceptual Types

Enerji Kullanımı Analizi



Enerji Analizi Malzeme Ayarları

Schematic Types

Detailed Elements

Bazı İleri Malzeme Ayarları
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Enerji Analizi Malzeme Ayarları-Conceptual

Mass elemanları için 
bu ön tanım kullanılır. 
Erken evre için 
malzeme seçimidir.

Malzemelerin ısısal 
özellikleri genel 
hatlarıyla ifade 
edilmiştir.

Detaylı ışısal özellik 
tabloları Revit Help 
altında bulunur:
Material Thermal
Properties –
Conceptual Types
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Enerji Analizi Malzeme Ayarları-Schematic

İlgili elmanlar için daha fazla 
malzeme sayısı ve teknik 
özellikleri (malz. U/R ısısal 
değerleri) üzerinden seçim 
yapmak için kullanılır. Override
düğmesi onaylandığında 
devreye girer.

Bu düğmeye basılmazsa 
Conceptual malzeme özellikleri 
varsayılan olarak kabul edilir.

Çok sayıda malzeme seçeneği 
bulunur. Birçok kez  
projelerde malzemeler için 
detaylı ısısal (thermal) 
özellikler tanımlanmadan 
malzeme ayarları buradan 
tanımlanır.
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Enerji Analizi Malzeme Ayarları-Detailed Elements
BIM VE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK – PROF. DR. SALİH OFLUOĞLU  - 35

Buradaki onay 
kutusuna 
tıklanmadığında  Revit, 
Conceptual Types 
malzemelerini veya 
aktif olan (Override) 
Schematic Type 
malzeme özelliklerini 
kullanır.

Detailed Elements kutusuna tıklanıldığında 
BIM elemanlarının ısısal özelliklerini kullandırır.

Çok daha fazla kapsamlı ayar bulundurur. 
Ancak malzemelerin ayarlanması zaman 
alıcıdır.



dış duvar

çekirdek

Mass model 
oluşturulur:

Modele katlar 
eklenir

Analitik Model
oluşturulur

1

2

3
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Enerji Kullanımı Analizi



Analiz oluşturulmak üzere GBS ve Insight’e gönderilir:
insight360.autodesk.com4
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Enerji Kullanımı Analizi



Enerji Kullanım Miktarı
(Energy Use Intensity-EUI)

Kat planında m2 veya feet2 başına 
düşen enerji ihtiyacıdır. Bina tipi, iklim ve 
bina boyutuna göre farklılık gösterir. 

Sık kullanılan enerji birimleri: 
mj= mega joule 
kbtu= kilo british thermal unit
kw: kilowatt

1 mj/m2 0,08 kBtu/ft2

1 mj/m2 0,28 kwh/m2

1 kBtu/ft2 3.15 kwh/m2

insight360.autodesk.com
DOE2.2 ve EnergyPlus enerji
hesaplama motorlarını birlikte
kullanan bulut tabanlı bir yazılım
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Enerji Kullanımı Analizi



PV (fotovoltaik)

Pencere konumu 

Pencere boyutu 

Pasif solar 

Bina rengi 

Gölge elemanları

Gün ışığı 

Aktif solar-günısı 

Bina yönelimi 

Kaynak: Prof. Norbert Lechner

Pick the low 
hanging fruit 
first !

M
A

LİY
E

T
 A

R
T

IŞ
I
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Enerji Kullanımı Analizi Senaryoları
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Enerji Kullanımı Analizi Senaryoları



Analizlere dair çeşitli 
ayarlamalar yapmak

Modellerden gelen tüm 
analizlerin ilk geldiği yer

Analizlerin klasör 
olarak gruplanması
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Enerji Kullanımı Analizi

ELEKTRİK BİRİM FİYATI:
Aralık 2022
Konutlar 1.98 TL/kWh (düşük tüketim), 
İş yerleri 3.27 TL/kWh

DOĞAL GAZ BİRİM FİYATI:
Aralık 2022 . 5.20 TL/m3



Analiz klasörünün 
içine girilerek analizler 
yandaki gibi, 
senaryolara göre 
grafik veya tablo 
halinde 
EUI Mean, Ashrae 
90.1, Architecture 
2030, Scenario ve 
Created Date, vb. 
özelliklerine göre 
kıyaslanabilir.

Building Area
veya
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Enerji Kullanımı Analizi



Eşik kıyaslamak

Model işlemleri 
geçmişi

Widgets
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Enerji Kullanımı Analizi
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Enerji Kullanımı Analizi

Widget 
özelliklerini 
düzenleyere
k enerji 
kullanımını 
azaltmak

BIM model verisi
Kırmızı: kötü bir enerji 
performansını
Turuncu: Ashrae 90.1 
eşik değerlerini
Yeşil: Architecture 
2030 eşik değerlerini
Yeşil (negatif): Net 
Zero eşik değerlerini



Senaryo oluşturma

İklim verileri elde etme

PV analizi
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Enerji Kullanımı Analizi



Revit Insight için Ön Tanımlı Seçenekler

U=1/R

BIM VE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK – PROF. DR. SALİH OFLUOĞLU  - 46



Enerji Analizi Malzeme Ayarları

U = 1 / R 

ÇATI INSIGHT ÖN TANIMLI MALZEMELERİ

REVİT SCHEMATIC TYPE AYARI

DUVAR INSIGHT ÖN TANIMLI MALZEMELERİ

duvar

çatı
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Enerji Analizi Malzeme Ayarları-Detailed Elements

INSIGHT ÖN TANIMLI MALZEMELERİ
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Pencere/Kapı
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Güneş Işınımı Analizi
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• Güneş ışınımından enerji
kaynağı olarak yararlanma ve
PV kullanımı

• Güneş ışınımının enerji 
yüklerine (ısıtma/soğutma) ve 
güneş kırıcı tasarımına etkisi

• Güneş ışınımından 
faydalanma veya önleme
stratejileri
(kütle, renk, malzeme seçimi, 
yönlenme)

Güneş ışınımının renk, sayı ve çizelge formatında gösterimi



E-POSTA:  sayisalmimar@gmail.com

BLOG:  www.sayisalmimar.com

LINKEDIN: www.linkedin.com/in/sayisalmimar

Başarılar ...
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